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Beschreibung 

Waize eines Farb- oder Feuchtwerkes 

Die Erfindung betrifft ein WaIze eines Farb- Oder Feuchtwerkes gemaS dem Oberbegriff 
des Anspruches 1, 6 oder 15. 

Die DE 197 20 954 A1 offenbart ein Druckwerk mit einem drei Reibzylinder aufweisenden 
Heberfarbwerk und einen Reibzylinder aufweisenden Feuchtwerk. Der Farbfluss erfolgt 
von einem zylinderfernen Reibzylinder des Farbwerks her jeweils uber eine Farbwaize 
parallel auf zwei dem Ubertragungszylinder nahere Reibzylinder und von dort uber jeweils 
zugeordnete Auftragswalzen auf den Ubertragungszylinder. Das dreiwalzige Feuchtwerk 
steht immer in Wirkverbindung mit einem der Farbwerksreiber, so dass Feuchtmittel- 
/Farbe-Emulsion aufgetragen wird. 

Durch die DE 197 50 960 A1 ist ein drel Reibzylinder aufweisendes Filmfarbwerk 
offenbart, wobei der Farbfluss vom zylinderfernen Reibzylinder auf einen zweiten 
Reibzylinder, und von dort parallel uber Auftragswalzen auf den Obertragungszylinder und 
den dritten Reibzylinder erfolgt, von welchem ein GlStten des Farbauftrages uber weitere 
Auftragswalzen erfolgt. 

In der DE 101 03 842 A1 1st ein Filmfarbwerk dargelegt, wobei sowohl ein Winkel 
zwischen einem Dosierspalt und einem RImspalt als auch ein Winkel zwischen dem 
RImspalt und einem Pressspalt zwischen 70« bisi lO**, insbesondere bel ca. 90®, liegt. 

Die DE 29 32 105 A1 zeigt ein Druckwerk mit einem Heberfarb- und einem Feuchtwerk, 
wobei das Feuchtwerk in der Weise bewegbar angeordnet ist, dass es in einer 
Betriebsweise als dreiwalziges Feuchtwerk wirkt und keine Verbindung zum Farbwerk 
besteht, und in der anderen Betriebsweise der Feuchtreibzylinder Kontakt zu einer 
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Auftragswaize des Farbwerks aufweist. 

Aus der DE 38 04 204 A1 ist ein Filmfarbwerk bekannt, wobei zusatzlich zu einer im 
Bereich des Farbkastens angeordneten zonenweisen Dosierung des Farbfiusses zur 
variableren Regelung Oder zu Reinigungszwecken dem Farbwerk Farbe uber eine 
Zwischenwaize und eine Rakelvorrichtung entnommen werden kann. 

Durch die DE 101 57 243 A1 ist ein Reibzylinder einer Druckmasciiine offenbart, dessen 
rotatorischer Antrieb auf deren einen Stirnselte und ein Changierantrieb auf der anderen, 
z, B. der Antriebsseite, angeordnet ist. Der rotatorisclie Antrieb erfolgt durch den Motor 
entweder axial direkt Oder aber uber ein Ritzel auf ein Stirnrad des Zylinders. 

In der DE 38 04 204 A1 sind Uberlragungswalzen eines Farbwerkes in federbelasteten 
Lagerhebein gelagert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Waize eines Farb- Oder Feuciitwerkes zu 
schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgem§B durch die IV/lerkmaie des Anspruchs 1 , 6 Oder 1 5 
geldst. 

in einer vorteilhaften Ausfuhrung gelangt die Farbe vom ersten Reibzylinder uber 
verschiedene mogiiche Wege wahlwelse oder gieichzettig (in Serle oder parallel) uber 
zwei we'rtere Reibzylinder zum Formzylinder. Hierdurch ist das Farbwerk sehr flexibei auf 
Druckbedingungen unterschiediicher Anforderung umstellbar. Das selbe gilt fOr das 
Druckwerk Im Hinblick auf die wahlweise Zuordnung eines Reibzylinders zum Feucht- 
oder Farbwerk, sowie eine Wahimoglichkeitzwischen „reinem" Feuchten (direkte) und 
einem indirekten Feuchten, wobel Farbe und Feuchtmittel auf einem Reibzylinder bereits 
vermlscht werden. 



wo 2005/007410 



PCT/EP2004/051378 



3 



Vorteilhaft 1st auch eine AusfQhrung, wobei ein rotatorischer Antrleb des Feuchtreibers 
durch ©inen eigenen Motor, insbesonder© iiber ein (Eck-)Getriebe, erfolgt. Zur 
Vereinfachung des Antriebeszuges bzgl. eines An-/Abstellens, 1st vorteilhaft der Motor auf 
einem IHebel mit angeordnet. 

Durcli eine vorteilhafte Anordnung von Hebein zweier miteinander zusammen wirkender 
Walzen, wird eine einfacli justierbare, und dennoch bei Versteilung die relative Lage 
zueinander eriialtende Ausfulirung geschaffen. 

Fur den idealen Farbfluss durcfi das Druckwerk wird in einer vorteilliaften Ausfulinjng 
gezielt- und z. B. ablnangig von einem Druckbild und/oder einer Balinbreite - Farbe aus 
dem Farbwerk entnommen. Damit kommt es, insbesondere in Randbereichen, nicht zu 
einer Ubersattigung des Farbwerkes mit niciit abgenommener Farbe. 

Ausfulirungsbelspiele der Erfindung sind in den Zelchnungen dargestellt und werden im 
Folgenden nalier t)eschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ubersiclit uber eine Druckmaschine; 

Fig. 2 eine scliematische Darstellung von Bahnen unterscliiedliciier Breite; 

Fig. 3 eine Druckeinheit; 

Fig. 4 eine Betriebsweise eines Farbwerks; 

Fig. 5 eine Betriebsweise eines Farbwerks; 
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Fig. 6 eine Oberflachenstruktur einer Filmwaize; 



Fig. 7 eine Abnalimevorriclitung; 

Fig. 8 eine Farbzufuhrung in das Farbwerk; 



Fig. 9 ein Gestell der Druckeinheit mit IHauptantrieb und Feuchtwerkswalzen; 
Fig. 10 eine Draufsiclit auf das Gestell mit Abdeckungen und Anguss; 



Fig. 1 1 eine Aufliangung und Antrieb von Feuchtwerkswalzen; 



Fig. 12 eine Scliragansicht von Feuclitwerkswalzen; 



Fig. 13 einen rotatorlschen Antrieb einer axiaibewegliclien Waize; 
Fig. 14 einen Axiaiantrieb einer rotierbaren WaIze; 



Fig. 15 einen Antrieb der Druckwerkszylinder; 
Fig. 16 einen Antrieb der Farbwerkswalzen. 



Eine DruckmascPiine, insbesondere eine Roilenrotationsdruckmascliine zum Bedrucken 
einer oder melirerer Balinen B, weist melirere Aggregate 1 00; 200; 300; 450; 500; 600; 
700; 800; 900 zur Versorgung, zum Bedrucken und zur Weiterverarbeitung auf. Von z. B. 
einer Roilenabwicklung 100 wird die zu beduckende Bainn B, insbesondere Papierbalin B, 
abgewickelt, bevor sie uber eln Einzugwerk 200 einer oder mehreren Druckeinheiten 300 
zugefuhrt wird. Zu den standardmaBig fur den IVIehrfarbendruck vorgesehenen 
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Druckelnheiten 300 (z. B. vier Stuck fQr Vierfarbendruck) kfinnen zusalzliche 
Druckeinheiten 300 vorgesehen sein, welche dann beispielswelse auch abwechseind zu 
einem oder mehreren der Qbrigen Druckeinheiten 300 fur den fliegenden 
Druckfonnweclisel einsetzbar sind. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann im Bahnweg ein Lackierwerk 450 vorgeselien 
sein. 

Nach dem Bedrucken und ggf . Lackleren durchlauft die Balin B einen Trockner 500 und 
wird ggf. in einer Kuhleinheit 600 wieder abgekuFilt, falls die Trocknung auf thermische 
Weise erfolgt. Nach dem Trockner 500, In Oder nach der Kuhleinheit 600 kann mindestens 
eine weitere, In Fig. 1 nicht dargestellte Konditlonlereinrichtung, wie z. B. eine 
Beschichtungseinrichtung und/oder eine Wiederbefeuchtung vorgesehen sein. Nach der 
Kuhlung und/oder Konditionierung kann die Bahn B uber einen Uberbau 700 einem 
Falzapparat 800 zugefuhrt werden. Der Uberbaubau 700 weist zumindest ein nicht in 
Fig. 1 dargestelltes Silikonwerk, eine Langsschneide- und eine Wendeeinrichtung sowie 
eine Trichtereinheit auf. Das genannte Silikonwerk kann auch vor dem Uberbau 700, z. B. 
im Bereich der Kuhleinheit 600 angeordnet sein. Der Oberbaubau 700 kann welter ein in 
Rg. 1 nicht dargestelltes PerforienArerk, ein Leimwerk, ein Nummerierwerk und/oder einen 
Pflugfalz aufweisen. Nach Durchlaufen des Oberbaus 700 wird die Bahn B bzw. werden 
Teilbahnen in einen Falzapparat 800 gefuhrt. 

In vortellhafter AusfQhrung weist die Druckmaschlne zusStziich einen gesonderten 
Querschneider 900, z. B. einen sog. Planoausleger 900, auf, in welchem eine 
beispielswelse nicht durch den Falzapparat 800 gefuhrte Bahn B In Formatbogen 
geschnltten und ggf. gestapelt oder ausgelegt wird. 

Die Aggregate 1 00; 200; 300; 450; 500; 600; 700; 800; 900 der Druckmaschine weisen 
eine wirksame Breite quer zur Transportrichtung T der Bahn B auf, welche das 
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Verarbeiten von Bahnen B einer maxlmalen Brelte b (Fig. 2) von z. B. bis zu 1.000 mm 
eriaubt. Unter wirl^samer Brelte ist hier die Jeweliige Breite bzw. lichte Weite der mit der 
Bahn B direl^t oder indirelct zusammen wirl^enden Bautelie (z. B. Waize, Zyiinder, 
Durchfuhrung, Sensorik, Stellwege etc.) der Aggregate 100; 200; 300; 450; 500; 600; 700; 
800; 900 zu verstelien, so dass die Bahn B in ihrer vollen Breite b bearbeitet, l^onditioniert 
und gefordert werden kann. Ferner sind die Aggregate 100; 200; 300; 450; 500; 600; 700; 
800; 900 In ihrer Funktionalitat (Materialzufuhr, Bahntransport, Sensorik, 
Weiterverarbeitung) derart ausgefulirt, dass auch lediglich teilbreite Bahnen B' in der 
Druckmaschlne bis hinunter zu einer Breite b' von lediglich 400 mm verarbeitbar sind. 

Die eine Abschnittslange a definierenden bzw. verarbeitenden Aggregate 100; 200; 300; 
450; 500; 600; 700; 800; 900 sind derart ausgefuhrt, dass sie belspielsweise eine 
zwischen 540 und 700 mm iiegende Abschnittslange a auf der Bahn B definieren. 
Vorleilhafter Welse liegt die Abschnittslange a zwischen 540 und 630 mm. In einer 
speziellen Ausfuhrung liegt die AbschnrtllSnge a bei 620 ± 10 mm. In Weiterbildung der 
Druckmaschlne sind die Aggregate 100; 200; 300; 450; 500; 600; 700; 800; 900 derart 
ausgefuhrt, dass mit einigen wenigen Veranderungen die Druckmaschlne wahlweise mit 
Abschnittslange 546 mm, 578 mm, 590 mm Oder 620 mm ausfQhrbar ist. So Ist fur den 
Wechsel belspielsweise im wesentlichen lediglich eine Austauschbarkeit von 
Lagerelementen fur Druckwerkszylinder (s.u.), eine Anpassung des Antriebes (s.u.) sowie 
eine Anpassung Im Falzapparat 800 bzw. dem Querschneider 900 (s.u.) erforderiich um 
die selbe Druckmaschlne fur voneinander verschledene Formate auszurQsten. Die 
Abschnittslange a Ist belspielsweise standardgemaB mit vier stehenden Druckseiten, z. B. 
DIN A4, in Querrlchtung der Bahn B nebenefnander und zwei Druckseiten (belspielsweise 
einer Lange s) in Langsrichtung hintereinander belegt. Je nach Druckblld und 
nachfolgender Weiterverarbeitung im Uberbau 700 und Falzapparat 800 sind jedoch auch 
andere Seitenzahlen je Abschnittslange a mdglich. 

Fur das mehrfarbige Bedrucken der Bahn B; B' verfugt die Druckmaschine uber mehrere, 
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z. B. mindestens vier, hier insbesondere funf im wesentlichen gleich ausgestattete 
Druckeinheiten 300. Die Druckeinhelten 300 sind vorzugsweise nebeneinander 
angeordnet und werden von der Bahn B; B' horizontal durchlaufen. Die Druckeinheit 300 
ist bevorzugt als Druckeinheit 300 fur den Offsetdruck, insbesondere als Doppeldruckwerk 

300 bzw. als i-Druckwerk 300 mit zwei Druckwerken 301 , z. B. zwel Offsetdruckwerken 

301 fur den beldseitigen Druck im sog. Gummi-gegen-Gummi-Betrleb ausgefuhrt, 
Mindestens einer der Druckeinheiten 300 sind zumindest im unteren Bereich, und optional 
im oberen Bereich, Walzen 302 vor und nachgeordnet, mittels welchen eine einlaufende 
Bahn B; B' um die Druckeinheit 300 unten Oder oben herumfuhrbar, eine urn eine 
vorgeordnete Druckeinheit 300 herumgefuhrte Bahn B; B' durch die Druckeinheit 300 
durchfuhrbar, oder eine durch die Druckeinheit 300 durchgefuhrte Bahn B; B' um die 
nachgeordnete Druckeinheit 300 herumfuhrbar ist. 

Rg. 3 zeigt schematisch die Anordnung zweier uber die Bahn B; B' zusammen wirkender 
Druckwerke 301 mit je einem als Ubertragungszyilnder 303 und einem als Formzylinder 

304 ausgefuhrten Druckwerkszylinder 303; 304 (kurz: Zylinder 303; 304), einem Farbwerk 

305 und einem Feuchtwerk 306. In einer vorleilhaflen Ausgestaltung verfugt die 
Druckeinheit 300 je Fomnzylinder 304 Qber Von-lchtungen zur halb- oder 
vollautomatischen Plattenzufuhrung 307 bzw. Wechsel einer Druckform 310. 

In Weiterbildung, insbesondere wenn die Druckmaschine fur einen Imprintbetrieb geeignet 
sein soil, weist zumindest eine oder mehrere Druckeinheiten 300 zusatzliche Leitelemente 
308 dicht vor und nach der Nippstelle der Druckeinheit 300 auf. Soli eine Druckeinheit 300 
ohne Bedrucken und ohne Kontakt zwischen Bahn B; B' und Obertragungszylindern 303 
durchfahren werden, so ist die strichliert in Rg. 3 dargestellte Bahnfuhrung unter 
Venvendung der Leitelemente 308 vorteilhaft. Die Bahn B; B' durchlauft die Nippstelle 
derart, dass sie mit einer Verbindungslinie von Rotationsachsen der beiden 
Ubertragungszyilnder 303 Im wesentlichen einen Winkel von 80'' bis 100**, z.B. ca. 90** 
bildet. Die Leitelemente 308 sind vorzugsweise als luftumspulte Stangen oder Walzen 
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ausgefOhrt. Dies vermindert die Gefahr von Abrieb von zuvor frisch bedmckter Farbe. 

In Weiterbildung des dargestellten Druckwerkes 301 ist jedem Obertragungszyllnder 303 
eine Waschvorrichtung 309 zugeordnet. Mittels der Waschvorrichtung 309 kann die 
elastische Olserflaclie des Ubertragungszyllnders 303 gereinigt werden. 

Die Zylinder 303; 304 weisen jeweils einen Umfang zwischen 540 und 700 mm auf, wobei 
vorzugsweise Form- und Obertragungszyllnder 303; 304 den selben Umfang aufweisen. 
Vorteilhafter Weise liegen die Umfange zwisciien 540 und 630 mm. In einer speziellen 
Ausfuhrung liegt die Abschnlttlange a bei 620 ±10 mm. In Weiterbildung ist die 
Druckeinheit 300 derart ausgefuhrt, dass mit einigen wenigen Veranderungen wahlweise 
Zylinder 303; 304 mit einem Umfang von 546 mm, 578 mm, 590 mm oder 620 mm 
ausfuhrbar ist. So erfolgt belspielswelse lediglich ein Austausch von Lagerelementen oder 
eine veranderte Lage der Bohrungen im Seitengestell (und Anguss; s.u.) fur die Zylinder 
303; 304 und eine Anpassung des Antriebes (Hebel, s.u). 

Der Obertragungszyllnder 303 weist auf seinem Umfang zumlndest einen nicht 
dargesteliten Aufzug auf, welcher in mindestens einem axial auf der Mantelfl&che 
verlaufenden Kanai gehalten ist. Vorzugsweise welst der Obertragungszyllnder 303 
lediglich einen uber die wirksame Lange bzw. im wesentlichen uber die gesamte zu 
bedruckende Breite der Bahn B; B' reiclienden und im wesentlichen (bis auf einen StoB 
bzw. eine KanalSffnung) um den gesamten Umfang des Obertragungszylinders 303 
reichenden Aufzug auf. Der Aufzug ist vorzugsweise als sog. Metalldrucktuch ausgefuhrt, 
welches eine elastische Schicht (z. B. Gummi) auf einer Im wesentlichen 
dimensionsstabilen Tragerschicht, z. B. eine dOnne Metallplatte, aufweist. Die Enden 
dieses Aufzuges werden nun durch eine 6ffnung an der Mantelflache in den Kanal 
eingefuhrt und dort relb- oder Formschlussig gehalten. Im Fall eines Metalldrucktuches 
sind die Enden abgebogen/abgekantet (z. B. im Bereich seines vorlaufenden Endes um 
ca. 45 und im Bereich seines nachlaufenden Endes um ca. 135''). Diese Enden reichen 
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durch eine Offnung eines axial Qber die gesamte zu nutzende Breite des 
Obertagungszylinders 303 reiclienden Kanals, welcher beispielsweise ebenfails eine 
Arretierung, Kiemmung oder Spannvorrichtung aufwelst. Die Offnung zum Kanal welst im 
Bereich der MantelflSche in Umfangsrichtung des Zylinders 304 vorzugsweise eine Breite 
von 1 bis 5 mm, insbesondere Icleiner oder gleicli 3 mm auf. Die Kiemmung ist vorteilhaft 
pneumatisch betatigbar, z. B. als ein oder mehrere pneumatisch betatigbare Hebel, 
welche im geschlossenen Zustand mittels Federkraft gegen das in den Kanal reichende 
nachlaufende Ende vorgespannt sind, ausgefuhrt. Als Betatlgungsmittel ist bevorzugt ein 
mit Druckmittel beaufschlagbarer Schlauch einsetzbar. 

Das Farbwerk 305 weist neben einer Farbzufuhrung, z. B. einem Farbkasten 31 1 mit 
einer Stellvorrichtung 312 zur Regulierung des Farbflusses, eine Vielzahl von Walzen 313 
bis 325 auf. Die Farbzufuhrung kann auch als Rakelbalken ausgefuhrt sein. Die Farbe 
gelangt be! aneinander angestellten Walzen 313 bis 325 vom Farbkasten 31 1 Qber die 
Duklorwaize 313, die Filmwaize 314 und eine erste Farbwaize 315 auf einen ersten 
Relbzylinder 316. Von dort gelangt die Farbe je nach Betriebsweise des Farbwerks 305 
(siehe unten), uber mindestens eine Farbwaize 317 bis 320 auf mindestens eInen 
weiteren Relbzylinder 321 ; 324 und von dort Qber mindestens eine Auftragwaize 322; 323; 
325 auf die Oberflache des Fonnzyllnders 304. In einer vorteilhaften AusfQhrung gelangt 
die Farbe vom ersten Relbzylinder 316 uber verschiedene mdgliche Wege wahlweise 
Oder gleichzeitig (in Serie oder parallel) uber zwei weltere Relbzylinder 321 ; 324 zu den 
Auftragswalzen 322; 323; 325. 

Wie In Fig. 3 fur die Farbwaize 317 strichliert dargestellt, ist diese in eine erste Position 
(durchgezogen) bringbar, in welclier sle die Farbe vom ersten Relbzylinder 316 abnimmt 
und uber den zweiten Relbzylinder 324 und zumindest die Auftragswaize 325 dem 
Formzylinder 304 zufuhrt. Dieser Weg ist prinzipiell unabhangig von unten beschriebenen 
Wegen der Farbe vom ersten Reibzylinder 316 Oder vom zweiten Reibzylinder 324 Qber 
die Farbwaize 318 und einen dritten Reibzylinder 321 zum Formzylinder 304. In einer 
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zweiten Position (durchgezogen dargestellt) der Farbwaize 317 (stricliliert) ist diese vom 
nachgeordneten Reibzylinder 324 abgestellt, der Weg der Farbe Qber den zweiten 
Relbzyiinder 324 ist unterbrochen. In vorteiihafter Ausfuhrung des Farb- und 
Feuclitwerkes 305; 306 kann der zweite Reibzylinder 324 glelchzeitlg mit einer Walze 
328, 2. B. Auftragwaize 328, des Feuchtwerkes 306 zusammen wirken. Auf dem zweiten 
Reibzylinder 324 befindliches Fluid (Farbe und/oder Feucfitmittel), kann dann - die 
Walzen 324, 325, 328 sowie der Zylinder 304 entsprechend aneinander angestellt - 
gleichzeitig uber die Auftragwaize 325 und 328 an den Formzylinder 304 abgegeben 
werden. 

Die Farbwaize 318 ist ebenfalls vorteilhaft in zwei Positionen bringbar. In einer ersten 
Position (durchgezogene Linie dargestellt) nimmt die Farbwaize 31 8 die Farbe vom 
zweiten Reibzylinder 324 ab, weloiier die Farbe vom ersten Reibzylinder 31 6 uber die 
Farbwaize 31 7 (in ilirer ersten Position befindlicli) erhalt. Von der Farbwaize 31 8 wlrd die 
Farbe, ggf. uber weitere Farbwalzen 319; 320, einem dritten Reibzylinder 321, und von 
dort uber mindestens eine Auftragwaize 322; 323 dem Formzylinder 304 zugefuhrt. In 
einer zweiten Position (stricliliert) der Farbwaize 318 erfolgt die Abnahme der Farbe direkt 
vom ersten Reibzylinder 316. Diese zweite Position der Farbwaize 318 ist insbesondere 
dann von Bedeutung, wenn sich die Farbwaize 317 in ihrer zweiten (strichlierten) Position 
befindet. 

Mit der bewegbaren Walze 317 lasst sich bei Bedarf ein erster Farbweg uber zwei 
Reibzylinder 316; 324 zwischen dem ersten und dem zweiten Reibzylinder 316; 324 
unterbrechen. 

Mit der bewegbaren Auftragswaize 31 8 lasst sicli somit eIn direkter Farbweg uber zwei in 
Serie angeordnete Reibzylinder 316; 321 oder drei in Serie angeordnete Reibzylinder 
31 6; 321 ; 324 realisieren - ersterer un^hangig davon, ob zu diesem Weg zusatzlich und 
parallel der o. g. erste Farbweg uber den zweiten Reibzylinder 324 realisiert ist Oder niclit. 
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Der Formzylinder 304 wird uber einen ersten, vorderen Auftragweg vom zweiten 
Reibzylinder 324 her uber eine Oder ggf . zwei Auftragswalzen 325 (328) und einen . 
zweiten, hintenliegenden Auftragweg vom dritten Reibzylinder 324 uber eine oder 
mehrere zugeordnete Auftragwalzen 322; 323 mit Farbe versorgt Der Ausdruck 
uvorderer" und nhintenliegender*' Auftragweg bezieht sich auf die Reiiienfoige des 
Kontal<tes bei Umdreliung des Formzylinders 304 nacfi Farbabgabe an den 
Ubertragungszylinder 303. 

Wie in Fig. 3 stricliliert dargestellt, ist die Auftragswaize 318 in eine erste Position bzw. 
Lage (strichliert) bringbar, in welcfier sie die Farbe vom ersten Reibzylinder 316 abnimmt 
und uber die Auftragswalzen 319; 320 dem zweiten Reibzylinder 321 zufOhrt. In einer 
zweiten Position bzw. Lage nimmt die Auftragswaize 318 die Farbe von einem dritten 
Reibzylinder 324 ab, welcher die Farbe vom ersten Reibzylinder 31 6 uber die Farbwaize 
317 erhalt. Mit der bewegbaren Auftragswaize 318 lasst sich somit ein direkter Weg von 
Farbe uher zwel oder drei in Serle angeordnete Reibzylinder 316; 321 ; 324 realisieren - 
unabhangig davon, ob zu diesem Weg zusatzlich und parallel ein zweiter Weg der Farbe 
uber lediglich zwei Reibzylinder 316; 324 realisiert ist oder nicht. 

Ober die Waize 318 ist das EInfgrbverhalten des Formzylinders 304 durch das Farbwerk 
305 verander- und einstellbar. In der ersten Betriebsweise, in welcher sich die WaIze 31 8 
in der ersten Position (strichliert in Fig. 3 dargestellt) befindet, wird mehr Farbe In den 
„hlntenliegenden" Auftragweg Ober die zweite Gruppe von Walzen 31 9; 320; 321; 322; 
323 (dritter Reibzylinder 321 und zugeordnete Farb- und Auftragswalzen 319; 320; 322; 
323) und von dort auf den Formzylinder 304 aufgetragen als in der Betriebsweise, in 
welcher sich die WaIze 318 in ihrer zweite Lage befindet. In der zweiten Betriebsweise 
wird die Farbe fur den hintenliegenden Auftragweg erst vom zweiten Reibzylinder 324 
abgenommen. Entsprechend reduziert bzw. erhoht sich in umgekehrter Welse der 
Farbauftrag uber die erste Gruppe von Walzen 324; 325 und ggf. 328 vom zweiten 
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Reibzylinder 324 her zum Formzylinder 304. 

Unter dem Farbwerk 305 bzw. dem Feuchtwerk 306 zugeordneten Walzen. oder 
Reibzylindern sind, falls nicht anders dargelegt, hier diejenigen Walzen bzw. Reibzylinder 
verstanden, welche bei getrennt betriebenem Farb- und Feuchtwerk in ihrer 
Grundfunktion, d. h. in diesem Beispiel ein Reibzylinder 329 im Feuchtwerk 306 und drei 
Reibzylinder 31 6; 321 ; 324, im Farbwerk 305 bei getrenntem Feuchtmittel- und 
Farbauftrag zugeordnet sind. 

Wie in Fig. 3 ebenfalls strichliert angedeutet, ist auch die Waize 328 bevorzugt in zwei 
Betriebs-Positionen verbringbar, wobei sie in einer ersten Position (durchgezogene Unie 
dargestellt) wie oben dargelegt an den zweiten Reibzylinder 324 angestellt und in einer 
zweiten Position (strichliert dargestellt) von diesem abgestellt ist. Der Kontakt ist hierbei 
von der Auftragswaize 328 des Feuchtwerks 306 auf den Reibzylinder 324 („des 
Farbwerks" 305) herstellbar, wo eine Farb-Feuchtmlttelemulslon gebildet wird. in beiden 
Positionen wirkt sie Jedoch mit dem Formzylinder 304 auf der elnen, und mit einer 
weiteren WaIze 329 des Feuchtwerkes 306, z. B. einer Reibwaize 329, in^esondere 
einer changlerenden Chromwaize 329 zusammen. Die Chromwaize 329 erhSA das 
Feuchtmittel von einer Befeuchtungseinrichtung, z. B. einer WaIze 330, insbesondere 
einer Tauchwaize 330, welche in ein Feuchtmittelvorrat 332, z. B. einen Wasserkasten, 
taucht.. Unter dem Wasserkasten ist vorzugsweise ein Tropfbtech 335 zum Auffangen von 
slch am Wasserkasten bildendem Kondenswasser angeordnet, welches in einer 
vorteilhaften Ausfuhrung beheizbar, z. B. mittels l-leizwendel, ausgefuhrt ist. 

Unter der Bewegbarkeit der Walzen 317; 318; 328 ist nicht die Qbliche zu 
Justagezwecken gegebene Einstellbarkeit zu verstehen, sondern die betriebsmaBige 
Bewegbarkeit zur Umstellung von einer in die andere Betriebsstellung. D. h. es sind 
manuell oder durch Antriebe betatigbare Stellmittel und/oder Anschlage (z. B. justierbar) - 
sowohl fur die eine ais auch fur die andere Betriebsstellung vorgesehen. Des weiteren 
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liegt grSBerer eriaubter Stellweg vor Oder aber die Walzenanordnung ist entsprechend so 
gew^hlt, dass die beiden Lagen durcli den Qbilchen Stellweg erreichbar sind. 

In vorteilhafter Ausfuhrung sind die Chromwaize 329 und die Waize 330 Jewells in einer 
Richtung senkrecht zu ihrer Achse bewegbar, z. B. In Hebein, gelagert, damit die Position 
der Auftragwaize 328 in o. g. Weise veranderbar ist. 

Die Reibzylinder 316; 321 ; 324 des Farbwerkes 305 sowie die WaIze 329 des 
Feuchtwerkes 306 sind in Seitengestellen (in Fig. 3 nicht dargestellt) axial bewegbar so 
gelagert, dass sie eine Changierbewegung ausuben konnen. Die Changierbewegung 
erfolgt fur die Reibzylinder 31 6; 321 ; 324 und die WaIze 329 liber entsprechende Getriebe 
gekoppelt mit dem jeweiligen rotatorischen Antrieb erzwungen. Fur die WaIze 328 und die 
Auftragswaize 323 ist ebenfalls eine Lagerung vorgesehen, welcfie ein Changieren 
erlaubt. Im Gegensatz zu den erstgenannten Reibzyllndern 31 6; 321 ; 324 und der WaIze 
329 wird die axiale Bewegung jedoch lediglich uber Friklion der zusammen wirkenden 
Mantelflachen und nicht Qber eIn entsprechendes Clianglergetrlebe veranlasst. Optional 
kann eine derart in axialer Richtung Freiheitsgrade ermdglichende Lagerung auch fur die 
beiden Auftragswalzen 322 und 325 vorgesehen seln. 

Die in Fig. 3 dargestellte durchgezogene Anordnung im Farb- und Feuchtwerk 305; 306 
zeigt das fur den nnormalen" Druckbetrieb vorgesehene Zusammenwirken der Walzen 
313 bis 325 und 328 bis 330. Farb- und Feuchtmittelwege stehen neben dem 
Fomnzyilnder 304 auch uber den zweiten Reibzylinder 324 miteinander in Verbindung. Es 
erfolgt neben direkter auch indirekte Feuchtung. 

In Fig. 4 ist schematisch (lediglich fur das obere Druckwerk 301) eine Betriebsweise 
dargestellt, wobei die Walze 317 vom zweiten Reibzylinder 324 abgestellt ist (strichtliert 
dargestellt), am Reibzylinder 316 (strichliert dargestellt) angestellt verbleibt, und in einer 
Weiterbildung gleichzeltig an die Walze 314 angestellt ist. Gleichzeitig ist die Walze 318 
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vom zweiten Reibzylinder 324 ab- und an den ersten Reibzylinder316 angestellt Der 
Farbweg erfolgt somit Qber den ersten und dritten Reibzylinder 316; 321 . Die 
Auftragwaize 328 des Feuclitwerkes 306 beflndet sicli Im Kontal<t zum zweiten 
Reibzylinder 324, sodass etn Feuclitmittelauftrag direlct und Qber Insgesamt funf Walzen 
324, 325 und 328 bis 330 (Funfwalzenfeuclitwerl^) erfolgt. Einer von drei Reibzylindern 
316; 321 ; 324 des Farbwerl^s 305 und eine Auftragswaize 325 ist somit durcii 
Verstellbarl<elt der Waize 317 und ggf. 318 dem Feuchtwerl< 306 zuordenbar. Besonders 
geeignet ist diese Betriebsart von Farb- und Feuclitwerl^ 305; 306 beim Betrieb mit 
Sonderfarben, Insbesondere bei Farben mit fiohen metallisclien Anteilen, und/oder wenn 
aus anderen Griinden (z. B. Emulgierverhalten und Oder unnotige Walzenverunreinigung) 
Iceine indirekte Feuchtung erfolgen soli. 

Fig. 5 zeigt schematisch (ledigiicli fur das obere Drucl^werl^ 301 ) eine Betriebsweise, 
wobei die WaIze 328 vom zweiten Reibzylinder 324 abgesteiit ist (durcligezogene Linie 
dargestellt)p jedocii an der WaIze 329 sowie am Formzylinder 304 angestellt verbleibt. 
Eine Feuchtung erfolgt lediglich Qber die drei Walzen 328 bis 330. in nicht dargestellter 
Variante kann glelchzeitig ein Einfarben Qber samtliche Walzen 322; 323; 325 des 
Farbwerks 305 bei angestellten Auftragswalzen 322; 323; 325 erfolgen. In der 
dargestellten Variante sind Jedocii gleichzeltig die Auftragswalzen 322; 323; 325 vom 
Formzylinder 304 abgesteiit (durch Pfeile angedeutet) und der Antrieb des Farbwerks 305 
z. B. ausgekoppelt bzw. stiilgesetzt Besonders geeignet Ist die letztgenannte Variante fur 
die Betriebsart von Farb- und Feuciitwerk 305; 306 beim sog. Blindplattenbetrieb, d. h. 
wenn der zugeordnete Formzylinder 304 bzw. dessen Druckform kein zu druckendes Slid 
tragi Durch die Versteilbarkeit der WaIze 328 ist somit eine Wahi zwischen einem 
direkten Feuchten im .Dreiwaizen-Feuchtwerk" und - in Abhangigkeit der Position von 
WaIze 317 - einem indirekten Feuchten bzw. einem direkten Feuchten im „Funfwaizen- 
Feuchtwerk" mSglich. 

in einer vorteilhaften Ausfuhrung des Farbwerkes 305 sind die aneinander angestellten 
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Walzen 313, 314 und 315 derart zuelnander angeordnet, dass in Anstelllage 
Verbindungen VI , V2 der Rotationsachsen der Walzen 313 und 31 5 mit Jewells der 
Rotatlonsachse der Waize 314 Im wesentllchen einen rechten Winkel von ca. 90^ bilden, 
d. h. 80^ <a < 100**, insbesondereSS^ <a < 95^. In vorteilhafter Weiterbildung bildet eine 
Verbindung V3 zwischen Kontaktstelle, z. B. der Beruhrungsstelle der Stelleinrlchtung 
312, an der WaIze 313 mtt der Rotatlonsachse der Waize 313 ebenfalis Im wesentllchen 
einen rechten Winkel, d- h. 80° <p < 100**, lnsbesondere85° <p < 95°, zur Verbindung 
der Rotationsachsen der Walzen 313 und 314. Die Winkel p sind derart orientiert, dass 
die drei genannten gedachten Verbindungen VI , V2 und V3 zusammen ein „Zick-Zack- 
Muster" ergeben. Diese Anordnung ist insbesondere von Vorteil im Hinblick auf die 
Entkopplung unerwunschter Bewegungen bei Aufbringung von Radlalkraften und Im 
l-iinblick auf verminderte Verschmutzung durch Farbnebel. 

In vorteilhafter Ausfuhrung ist die Anordnung der Walzen 313 und 314 so gewahit, dass 
die Rotatlonsachse der als Fiimwaize 314 ausgefuhrten WaIze 314 oberhalb der 
Rotatlonsachse der Duktorwaize 313 liegt. Allgemein ausgedruckt ist die Anordnung so 
gewahit, dass bei Berucksichtigung der Drehrichtung der Walzen 313; 314 die einlaufende 
Seite der Nippstelle tiefer liegt als die auslaufende Seite. Mit dieser Anordnung wird ein 
hydrostatlscher Kell auf der einlaufenden Seite der Nippstelle zwischen den beiden 
Walzen 313; 314 vermleden, welcher die Walzen 313, 314 auselnander drOcken und zu 
ungleichmaBiger Farbubertragung fuhren kann. 

Von besonderem Vorteil ist die Fiimwaize 314 auf ihrer Mantelfiache mit einer 
OberfiSchenstruktur 344 ausgefuhrt, welche lediglich eine gemitteite tragende Oberflache 
346, z. B. Erhebungen 346, von 5 bis 15 %, insl3esondere 5 bis 11 % im wirksamen 
Bereich und dazwischen llegende Aussparungen 347; 348 aufwelst. Der genannte Anteil 
der tragende Oberfldche 346 an der gesamten wirksamen MantelfiSche kann prinzipiell 
auf unterschiediichste Weise durch gleichmaBIg verteilte Aussparungen, Ausfrasungen 
etc. verschiedenster Muster ausgefuhrt sein. Fig. 6 zeigt schematisch eine besonders 



wo 2005/007410 



PCT/EP2004/051378 



16 



vorteilhafte Ausgestaltung der Oberfiachenstruktur 344, welche in einfacher Weise zu 
fertlgen ist und darOber hinaus ein gOnstiges Verhalten in Bezug auf die Aufnahme und 
. Abgabe der Farbe zeigt. 

Die Oberflaclienstruktur 344 der Filmwaize 314 besteht hierbei aus zwei Gruppen von auf 
der Abwicklung der Waize 31 4 geradlinig verlaufenden Nuten 347; 348. Die Nuten 347; 
348 jeder Nutuntergruppe verlaufen parallel zueinander und sind glelchmaBig uber die 
Umfangsflache der Filmwaize 314 verteilt. Die Nuten 347 der ersten Nutuntergruppe 
verlaufen unter einem Drallwinkel y, der im Bereich von z. B. 20'' und 40° Jnsbesondere 
25 und 35°, liegt, relativ zur Langsachse der Frtnwaize 314 uber die Umfangsflache der 
Filmwaize 31 4 verteilt. Die Nuten 348 der zweiten Nutuntergruppe verlaufen unter einem 
Drallwinkel 5 der im Bereich von z. B. -25° und -35°, insbesondere 28° und 38° liegt, 
relativ zur Langsachse der Filmwaize 314. Die Nuten 347; 348 der beiden 
Nutuntergruppen sind so angeordnet, dass sie sich auf der Umfangsflache kreuzen. 
Durch die einander kreuzenden Nuten 347; 348 werden zwischen den Nuten 347; 348 die 
rautenformige Erhebungen 346 gebildet. 

Eine Tiefe t347; t348 der Nuten 347; 348 betragt, zumindest an ihrer tiefsten Stelle, 
vorteilhaft 0,2 bis 0,6 mm, wobei die Tiefen t347; t348 der beiden Nuten 347; 348 
bevorzugt im wesentllchen gieich groB ausgefuhrt sind. Eine Breite b347 der Nuten 347 
befragt vorteilhaft 1 ,0 bis 1 ,8 mm, eine Breite b348 der Nuten 348 vorteilhaft 0,7 bis 1 ,6 
mm. Die zueinander parallel verlaufenden Nuten 347; 348 solRen derart voneinander 
beabstandet sein, dass die Selteniangen der rautenfomnigen Erhebungen 346 auf der 
einen, langeren Seite (z. B. benachbart zur Nut 348) 0,5 bis 1 ,0 mm, und auf der anderen, 
kurzeren Seite (z. B. benachbart zur Nut 347) 0,4 bis 0,7 mm betragen. 

Die Herstellung der Nuten 347; 348 erfolgt in vorteilhafter Ausfuhrung durch Entnahme 
von Oberflachenmaterial 349, z. B. durch Frasen. Bevorzugt weisen sie im Wesentlichen 
einen kreisbogenabschnittsfdrmigen Querschnitt aufweisen. DIeser Kreisbogenabschnitt 
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wiederum weist fur die breiteren Nuten 347 z. B. einen Radius im Bereich zwischen ca. 
0,6 und 1 ,0 mm, fur die sdimaleren Nuten 348 zwischen 0,4 und 0,8 mm auf. Die auf der 
IVIanteifiaclie spiraifdrmlg umlaufenden Fr§sungen der Nuten 347 werden dann 
beispielsweise in einem Abstand a347 der l\^ittellinien von 1 ,85 bis 2,45 mm, die 
Frasungen der Nuten 348 beispielsweise in einem Abstand a348 der Mittelllnien von 1,35 
bis 1,95 mm vorgenommen. Das Oberflachenmaterial 349 ist beispielsweise als 
Kunststoff (z. B, Polyamid), insbesondere als sinterbescfiichteter Kunststoff auf einem 
metallischen Walzengrundkorper 351 , z, B. einem nicht dargestellten Metallrohr mit einer 
bevorzugten Wandstarke von 7,0 bis 12 mm ausgefuhrt. Eine Starke d349 (unverletzt, 
d. h. im Bereich der Erhebung 346) des Oberflachenmaterials 349 llegt vorteilhaft bei 0,8 
bis 1 ,2 mm. 

Das Farbwerk 305 weist vorteilhaft neben den genannten Waizen 313 bis 325 mindestens 
eine weitere Waize 326 auf, mittels welcher im Farbweg, insbesondere vor dem ersten 
Reibzylinder 316, Farbe aus dem Farbwerk 305 entnehmbar ist. Dies erfolgt, indem an 
diese Waize 326 selbst, Oder, wie dargestellt an eine mit dieser zusammen wirkende 
WaIze 327 eine entsprechende Abnahmevonichtung 333 anstellbar ist (Fig. 3). 

Rg. 7 zeigt die Abnahmevorrlchtung 333, wie sie mit der Waize 327 (moglich auch Waize 
326, jedoch an die Drehrichtung angepasst) zusammen wirkt. Ober die l-^nge der Waize 
327 sind eine Mehrzahl von z. B. als Abstreifelemente 334 ausgefuhrten Abschnltten 334, 
z. B. Abstreifelemente 334.1 bis 334.10, an die Mantelfl§che anstellbar. Insbesondere 
weist die Abnahmevorrlchtung 333 Jewells zumindest in einem Randbereich der Waize 
327 zumindest ein derartiges Abstrelfelement 334 auf. im Bereich einer mitUeren Zone 
340 (unwirksame Zone 340) der Waize 327 sind z. B. keine Abstreifelemente 334 
vorgesehen. In einer nicht dargestellten Variante konnen auch in der Zone 340 
Abstreifelemente 334 vorgesehen sein, welche jedoch je nach Bedarf so justiert bzw. 
eingestellt sind, dass sie beim Anstellen der Abnahmevorrlchtung 333 nicht in Kontakt mit 
der Manteiflache treten. Je nach An- Oder Absteilen eines Oder mehrerer Abstreifelemente 
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334, insbesondere !m Randberelch, kann in dem korrespondierenden Abschnitt der Waize 
327 Farbe errtnommen und z. B. in einem Behalter 336 aufgefangen und in einer 
Weiterbildung der Farbzufuhrung wieder rQckgefuhrt werden. Dieser Absclinitt stellt eine 
bzgl. der Farbabnalime wirksame Zone 331 , insbesondere Kontaktzone 331 , dar. Ober 
die WaIze 327 wird somit in diesem Abschnitt der Waize 31 5, und damit aucli in etwa dem 
nachfolgenden Farbweg bis zum Formzylinder 304 (z.T. auch Qber Ruckeinfarbung) 
Farbe entzogen (Senke). Durcli Stellen bestimmter Abstreifelemente 334 vom jewelligen 
Randabschnitt der Waize 327 her kann somit ein Farbfluss im Farbwerk 305 auf eine 
Bahnbreite b; b' der zu bedruckenden Balin B; B' eingestellt werden. Im 
Ausfuhrungsbeispiel nacli Fig. 7 sind von jedem Randberelch der Waize 327 her jeweiis 
eine Gruppe von mehreren Abstreifelementen 334, hier funf Abstreifelemente 334.1 bis 
334.5 und 334.6 bis 334.10, im wesentlichen bundig zuelnander anschtieBend 
nebeneinander angeordnet. Zwischen den beiden Gruppen kann ein Abschnitt 
(korrespondierend zu einer minimaien Breite b' einer zu bedruckenden Bahn B') ohne 
Abstreifelemente 334 vorgesehen sein. 

Die Abstreifelemente 334 slnd in der Ausfuhrung nach Fig. 7 auf einer gemeinsamen 
Splndel 337 angeordnet und sind durch Verschwenken der Spindel 337 mittels eines 
Antrlebes 338, hier beidseitig Je ein mit Druckmltteln betatigbarer Zyllnder 338, an- bzw. 
absteilbar. Die Definition der wirksamen Abstreifelemente 334 erfolgt hier Qber das 
manuelle Stellen von Messem 339 Qber Jeweilige Stellmittel 341 , z. B. 
Hebelmechanismen 341 . Das Stellen der Messer 339 kann in einer vorteilhaften 
Weiterbildung jedoch auch durch einzelne Antriebe, beispielsweise mittels kleiner 
Druckmlttelzyllnder, magnetisch, piezoelektrisch oder motorisch, erfolgen. Von Vortell sind 
hier fembetatigte Antriebe, beispielsweise von eInem Leitstand und/oder einer 
Maschlnensteuerung her. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrung werden die Abstreifelemente 334 nicht insgesamt 
an- bzw. abgestellt, sondern ein Stellen erfolgt fQr jedes Abstreifelement 334 einzein, z. B. 
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durch einzelne Antriebe, beispielsweise mittels kleiner Druckmittelzyllnder, magnetisch, 
piezoelektrlsch Oder motorlsch. Von Vortell sind audi hier fernbetatigte Antriebe, 
beispielsweise von einem Leitstand und/oder einer Masclilnensteuerung her. 

Im Zusammenhang mit der Variante bzw. Ausfuhrung mit fernbetatigbaren Antrieben ist 
eine nachfolgend besclirlebene Verfalirensweise be! der Einstellung des Farbwerl^es 305 
von Vorteil: Bei der Einstellung des Farbflusses auf das Produkt und/oder die Breite b; b' 
der zu bedruckenden Bahn B; B' wird der Farbzufluss aus dem Farbkasten 31 1 in das 
Farbwerk 305 zonenweise durch Einstellen von Durchlassspalten zwischen Farbkasten 
31 1 und der ersten Waize 313 vorgenommen (Fig. 8). Dies erfolgt z. B. fernbetatigt durch 
Stellen von Farbmessern 343 mittels in Fig. 8 nicht dargesteilter Antriebe. Wird eine mittig 
laufende Bahn B' bedruckt, welche ledigiich teiibreit ist, so werden z. B. grundsatziich je 
Seite der WaIze 31 3 mindestens eines der Farbmesser 343 geschlossen. Die Anzahl der 
grundsatziich aufgrund der Bahnbreite zu schlieBenden Farbmesser 343 richtet sich nach 
der Breite b; b' der Bahn B; B'. Daruber hinaus konnen naturlich in Abhangigkett vom 
Druckblld, d. h. vom Farberfordernis in den jeweiligen Zonen des zu druckenden Berelchs, 
Farbmesser geschlossen sein. 

Die von der Breite der Bahn B; B' abhSngige Grundeinstellung wird nun In vortelihafter 
Ausfuhrung durch die Maschinensteuerung automatisch in Abhanglgkeit von der zu 
bedruckenden Bahnbreite vorgenommen. DIese Information liegt z. B. in der 
Produktinformation und/oder im Rollenwechsler 100 vor. Die Infomiation uber die 
Bahnbreite bzw. die Information uber geschlossene Farbmesser 343 wird nun zur 
Steuerung der o. g. Antriebe fOr die einzein betatigbaren Abstrelfelemente 334 Oder 
IVIesser 339 herangezogen. Es werden aufgrund dieser information die zu schlieBenden 
Abstreifelemente 334 bzw. !\/lesser 339 ermittelt und die entsprechenden Antriebe 
angesteuert. Die Steuerung von Farbmessern 343 auf der einen Seite und der Messer 
339 bzw. Abstreifelemente 334 auf der anderen Seite kann auf der Basis gemelnsam 
vorliegender Informationen - z. B. uber die Bahnbreite - auch parallel erfolgen. 
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Die Zylinder 303; 304 und die Walzen 313 bis 330 von Farb- und Feuchtwerk 305; 306 
sind jeweils stirnseltig In bzw. an Seltengestellen 352; 353 bzw. Gestellwanden 352; 353 
gelagert (siehe Fig. 9). Exempiariscli sind in Fig. 9 Jedocli ledigllcli die Walzen 329 und 
330 mit ilirer unten naher beschriebenen Befestigungs- und Antriebsmlmll^ sowle der 
ebenfalls unten eriauterte IHauptantrieb 354 der Drucl^einiieit 300 dargestellt. 

Eine der Gestellwande 352; 353, insbesondere diejenige auf der Seite des 
Hauptantriebes 354, ist ein- oder melirteilig derart ausgebildet, dass ein abschlieBbarer 
Hohlraum 356, 2. B. Schmiermittelraum 356, gebildet werden l^ann, welcher sicli 
zumindest uber einen Bereich erstreckt, der stirnseitig samtllche Zylinder 303; 304 und 
rotatorisch angetriebene Walzen uberdeckt. Wie in Fig. 10 scliematisch dargestellt, ist 
stirnseitig eine losbare Abdeckung 357 fur den Holilraum 356 vorgesehen. Aucli die 
andere Gestellwand 352 bildet mit einer losbaren, stirnseitig angeordneten Abdeckung 
358 einen Hohlraum 359, in welchem u.a. die Schalt- und Steuereinrichtungen 361 
(strichliert), z. B. in Form eines Sclialtsciirankes 361, der Druckeinheit 300 untergebraclit 
sind. Durch die stirnseitige Anordnung der Sclialt" und Steuereinriclitungen 361 ist im 
Gegensatz zur Anordnung zwlschen den Dnjckeinlieiten 300 der Vorteil gegeben, dass 
der Raum zwisciien zwei Druckeinheiten 300 von belden Selten begelibar ist Eine 
Bedienseite der Druckmascliine ist somtt frel wShll^ar. Dies wird welter dadurch 
unterstutzt, dass eine die Druckeinheiten 300 verbindende Langstraverse 362 wahlweise 
an der Gestellwand 352 oder 353 anordenbar ist. 

Eine die Druckeinheiten 300 verbindende Utngstraverse 362 Ist an einer der 
Gestellwande 352; 353, z. B. wahlweise, angeordnet. 

Auf der den Zylindern 303; 304 zugewandten Seite weisen die Gestellwande 352; 353 
jeweils einen aus der Flucht der jeweiligen Gestellwand 352; 353 herausragenden Ansatz 
363 auf. Der Ansatz 363 ist vorteilhaft einstuckig mit dem Seitengestell 352; 353 
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ausgebildet und ist vorzugsweise bei der Herstellung in einer Gussform als sog. Anguss 
363 hergestelit. Der Anguss 363 weist durch ihn und die Fluclit der Gestellwand 352; 353 
reichende Bolirungen zur Aufnaiime von nicht dargestellten 1-agern auf. Der Anguss 363 
erstreckt sich, insbesondere zusammenhangend, uber den stirnseitigen Bereich der 
Form- und Ubertragungszylinder 303; 304, nicht jedoch uber stirnseitige Bereiche von 
changierenden und/oder changierbaren Farb- Oder Feuchtwerkswalzen. 

Die Walzen 329 und 330 sind innen an den Gestellwanden 352; 353, z. B. in Hebein 364; 
366 um eine zur jewelligen Rotationsaclise parallele Schwenl^achse S329; S330 
schwenkbar gelagert (sielie Fig. 11). Sie konnen jedocfi auch in Exzenterbuclisen 
gelagert sein. Beispielsweise kann auch eine der Walzen 329; 330, inbesondere Walze 
330, in Exzenterbuchsen und die andere, insbesondere Walze 329, dann in Hebein 364; 
366 gelagert sein. 

In bevorzugter Ausfuhrung fallt die Schwenkachse S329 mit der Rotationsachse der 
Walze 330 zusammen und wird bei Verschwenken des Hebels 364 mIt der Walze 330 
mitbewegt. Die Schwenkachse S330 der Walze 330 ist gestellfest. Ebenfalls mit dem 
jewelligen iHebel 364; 366 verbunden und mit der jewelligen Walze 329; 330 mitbewegt ist 
je Walze 329; 330 ein rotatorischer Einzelantrieb 367; 368, Insbesondere ein 
Antriebsmotor 367; 368, vorgesehen, welcher z. B. Ober ein Eck- oder Winkelgetriebe 
369; 371 (slehe Fig. 12) die jeweillge Waize 329; 330 mechanisch unabhSngig 
voneinander rotatorisch einzein antreibt. Der AntrielDsmotor 367; 368 ist vorzugsweise als 
bzgl. der Drehzahl regelbarer (insbesondere stufenlos) Elektromotor 367; 368, 
insbesondere Drehstrommotor 367; 368 ausgefuhrt. Die Einstellung der Drehzahien bzw. 
der Feuchtung kann vortetlhafter Weise vom Leitstand aus, z. B. vom Farbstellpuit 
erfolgen, wo sie auch angezeigt wird. In einer bevorzugten Ausfuhrung ist der 
IVIaschinensteuerung eine Korreiation zwischen IVIaschinengeschwindigkeit und 
Feuchtung bzw. Drehzahi hinterlegt, durch welche die zu einzuregelnde Drehzahl der 
beiden Walzen 329; 330, insbesondere der Walze 330, vorgebbar ist. 
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Der Hebel 366 der Walze 330 kann einen justierbaren Anschlag 365 aufwelsen, mittels 
welchen er sich In Anstelllage de& Feuchtwerks 306 an einem Anschlag 370 der mit der 
Walze 329 zusammenwirkenden Auftragwalze 328 abstutzt. 

Der jeweilige Hebel 364; 366 ist durch einen Antrieb 372; 373, insbesondere mit 
Druckmittel beaufschlagbaren Zylindern 372; 373, verschwenkbar. Die Walzen 329; 330 
sind vorzugsweise beidseitig in entsprechenden Hebein 364; 366 jeweils mit Antrieben 
372; 373 fur die Schwenkbewegung an den beiden Gestellwanden 352; 353 gelagert 
(siehe Fig. 11). 

Die Walze 329 weist auf der dem rotatorischen Antrieb gegenuberliegenden Stirnseite 
einen Changierantrieb 374, insbesondere eln Getriebe 374 zur Erzeugung einer axialen 
Changierbewegung aus der rotatorischen Bewegung auf. Dieses Getriebe 374 ist 
vorzugsweise auBerhalbdes Walzenkorpers angeordnet, urn punktuelle Erzeugung von 
Reibungswarme In der Walze 329 zu vermeiden. In vorteilhafter AusfQhrung befindet sIch 
das Getriebe 374 auf der Antriebsselte des Druckwerkes 300, d. h. im Bereich der selben 
Gestellwand 353 wie der Hauptantrleb 354 und/oder ein Antrlebszug der 
Druckwerkszylinder, der rotatorische Antrieb der Walzen 329 und 330 jedoch auf der 
gegenuberliegenden Seite, d. h. Im Bereich der Gestellwand 352. Ist der Hohlraum 356 
als Schmiermlttelraum 356 ausgefuhrt, so kann das Getriebe 374 als offenes, nicht elgens 
geschmiertes Getriet)e 374 in dlesem angeordnet sein. Die Walze 329 ist auf der dem 
Getriebe 374 entfernten Selte auf einer mit der Motorwelle Qber das Eckgetriebe 369 und 
eine winkelausglelchende Kupplung 375, z. B. eine Bogenzahnkupplung, und eine Welle 
376 Qberz. B. als Lager 377, insbesondere Axiallager, ausgebildetes Koppiungsmittel 377 
derart gelagert, dass eine rotatorische Bewegung ubertragen, jedoch eine axiale 
Bewegung der Walze 329 gegenuber der Welle 376 mogiich ist (Fig. 13). Das Lager 377 
ist vortellhaft als Drehmoment ubertragende Kugelbuchse ausgefuhrt, wobei Kugein z. B. 
sowohl In Langsnuten der Welle 376 als auch Lagerkorpers laufen, ein Drehmoment 
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ubertragen, aber den Lagerkfirper relativ zur Welle 376 axial bewegbar halten. Der 
Lagerkdrper ist beispielsweise verdrehsicher mit dem Walzenkdrper der Waize 329 
verbunden. 

Fig. 14 zeigt eine vorteilhafte Ausfuhrung des Getriebes 374 im Bereich der anderen 
Stimseite der WaIze 329, welches grundsatzlich auf die Funktion eines Kurvengetriebes 
mit einer kurvenformig umlaufenden Nut 400 und einem eingreifenden Anschlag 401 
basierend ausgebildet ist Eine auBere Buchse 378 mit Innenverzahnung Ist test mit dem 
Hebel 364 verbunden und tragt den Anschlag 401 (oder die Nut 400). Uber eine flexible 
aber drehsteife Verbindung 379 (gelenkig oder biegeelastisch) ist eine innere Buchse 381, 
welche die Nut 400 (oder den Anschlag 401) tragt, mit einem Zahnring 380 mit 
AuBenverzahnung verbunden, Der Zahnring 380 ist drehbar auf einem Exzenter 382 
gelagert, welcher drehsteif aber exzentrisch zur Rotationsachse der WaIze 329 uber eine 
Welle 385 mit dieser verbunden ist. Bel Rotation der WaIze 329 lauft der Exzenter 382 um 
und lasst den Zahnring 380 in der hebelfesten Innenverzahnung abrollen, wobei die 
Innere Buchse 381 In Rotation gegenOber der hebelfesten auBeren Buchse 378 versetzt 
wird. Ein Untersetzungsverhaltnis zwischen der rotation der WaIze 329 und der Inneren 
Buchse 381 wird durch das Zahneverhaltnis zwischen Innenverzahnung und Zahnring 
380 festgelegt. Die durch die Kurve der Nut 400 erzwungene axiale Bewegung der 
inneren Buchse 381 wird als Changierk)ewegung uber die druck- und zugbelastbare 
Verbindung 379, eine druck- und zugbelastbare Lagerung zwischen Exzenter 382 und 
Zahnring 380 und die Welle 385 auf die WaIze 329 ubertragen. 

Das zu der Anordnung der changierenden WaIze 329 oder der WaIze 330 in Hebein 364; 
366, dem rotatorischen Einzelantrieb uber dem Hebel 364; 366 zugeordnete 
Antriebsmotoren 367; 368 ggf. uber Eckgetriebe 369; 371 sowie im Falle des Changierens 
die Anordnung von Antriebsmotor 367; 368 und Changiargetriebe 374 auf den 
beschriebenen Seiten der l\/laschine konnen in gieicher Weise auf eine oder mehrere der 
Walzen des Farbwerks 305 ubertragen sein und soil auch so verstanden werden. 
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Wie in Fig. 9 bereits erl^ennbar, erfolgt der Antrieb der Zylinder 303; 304 der Drucl<einheit 
300 uber einen Hauptarrtrleb 354, z. B. einen gestellfesten Elektromotor 354, 
insbesondere uber einen bzgl. seiner Dreliwinl<ellage regelbaren Eielctromotor 354, 
welcher vorteilhaft wassergekOiilt ausgefulirt ist. In Fig. 1 5 ist die Anordnung des 
Antriebes von der Gestellwand 353 her nach auBen betracfitet dargestellt Der 
Elektromotor 354 treibt mit seinem nicht in Fig. 15 sichtbaren Ritzel 383 (strichlierter Pfeil) 
niclit direkt auf ein Antriebsrad 386; 387 eines der Zylinder 303; 304, sondern uber ein 
Zwischenrad 384. Das Zwlschenrad 384 ist in elnem Hebel 388 gelagert, welcher urn eine 
Rotationsachse R383 des Ritzels 383 prinzipiell verschwenkbar gelagert ist. Bei fester 
Lage des Elektromotors 354 bzgl. der Gestellwand 353 des Gestells kann fur 
verschiedenformatige Druckeinheiten 300 in einfacher Weise eine Anpassung an 
unterschiedliche Zylinderumfange (und somit unterschiedliche Umfange der Antriebsrader 
386; 387) erfolgen. Je nach Format der Druckeinlieit 300 wird bei der Montage der Hebel 
388 so verschwenkt, dass das Zwischenrad 384 in optimalem Eingriff mit dem 
betreffenden Antriebsrad 386; 387 steht. Vorteilhaft sind FIxierungselemente 389, z. B. 
Bolzen 389 und entsprechende, nicht dargesteilte Bohrungen (an der Antriebseinheit 
und/oder in der Gestellwand 353) vorgesehen, mittels weichen der ausgerlchtete Hebel 
388 nach Montage in der betreffenden Lage bezuglich der Gestellwand 353 und/oder dem 
Elektromotor 354 fixierbar ist. Vorzugswelse werden bei der Herstellung der Bauteile im 
Werk bereits die fur das betreffende Format relevanten Bohrungen vorbereltet. In einer 
Druckeinheit 300 bzw. Druckmaschine fur ein erstes Format (Abschnlttl^nge a) ist der 
Hebel 388 in einer anderen Winkelstellung gegenuber der Vertikalen fixiert als In einer 
Druckeinheit 300 bzw. Druckmaschine fur ein zweites Format (Abschnittlange a), wobei 
der Elektromotor 354 seine Lage bzgl. der Gestellwand 353 beibehalt. 

Grundsatzlich kann der Antrieb vom Zwischenrad 384 auf ein bellebiges der Antriebsrader 
386; 387 erfolgen. Vorzugswelse erfolgt der Antrieb jedoch zunachst auf das Antriebsrad 
387 eines der beiden Formzylinder 304. Von dort wird auf das Antriebsrad 386 des 
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zugeordneten Obertragungszylinder 303, von dort auf den anderen Obertragungszylinder 
303 und letztlich auf den zweiten Formzylinder 304 getrieben. Die AntriebsrSder 386; 387 
sind drehfest, z. B. Ober Zapfen, mit dem Jeweiligen Zylinder 303; 304 verbunden. Ober 
mit den beiden Fonmzylindern 304 drehfest verbundene weitere Antriebsrader 391 erfolgt 
der rotatorische Antrieb auf eine Oder mehrere Walzen 313 bis 327 des zugeordneten 
Farbwerkes 305. Vorteilhafter Weise werden vom Formzylinder 304 her die Reibzylinder 
316; 321 ; 324 rotatorisch uber eine formschiussige Antriebsverbindung angetrieben, die 
Dutctorwaize 313 weist einen eigenen rotatorischen Antrieb, z. B. einen eigenen, 
mechanisch unabhangigen nicht dargestellten Antriebsnr^otor, auf. Die ubrigen Walzen 
314; 315; 317 bis 320, 322; 323 und 325 bis 327 des Farbwerks 305 werden ledigiich 
uber Friktion rotatorisch (und ggf. axial, s.o.) mit angetrieben. 

Vom Antriebsrad 391 wird vorteilhafter Weise uber ein Zwischenrad 392 auf Antriebsrader 
393; 394 der beiden Reibzylinder 321; 324 getrieben (Fig. 16). Das Zwischenrad 392 ist 
vorzugsweise Ein- bzw. auskuppelbar ausgefuhrt, so dass der entsprechende Antriebszug 
und der Formzylinder 304 mechanisch voneinander zu trennen ist (der nichtdargestellte 
Antriebszug im unteren Druckwerk 301 erfolgt entsprechend). Vom Antriebsrad 393 des 
Reibzylinders 324 wird Ober ein weiteres Zwischenrad 395 auf ein Antriebsrad 396 des 
Reibzylinders 316 getrieben. Die Antrlebs-- bzw. Zwischenr§der 392 bis 396 sind 
vorzugsweise als Zahnrader 392 bis 396 ausgefuhrt. Die Antriebsverbindungen sind 
derart ausgefuhrt, dass eine axiaie Bewegung der Reibzylinder 316; 321 ; 324 ermdglicht 
ist. 

Wie in Fig. 3 angedeutet und vom bereits erwahnt, weist das Druckwerk 301 in 
vorteilhafter Ausgestaltung Jewells die Vorrichtung 307 zum - zumindest 
teilautomatislerten - Wechsel einer Druckform 310 auf dem zugeordneten Fomizyllnder 
304 auf. Die Vorrichtung ist zweiteilig ausgefuhrt und weist eine im Bereich einer 
Nippstelle zwischen Form- und Obertragungszylinder 303; 304 angeordnete 
Andruckvorrichtung 397, auch „Wechselhalbautomat'' 397 genannt, und ein davon baulich 
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getrenntes Magazln 398 mft ZufOhr- und Aufnahmeelnrlchtungen fQr die Druckformen 310 
auf. 

Welter welst die Druckeinheit 300 in vorteilhafter Welterbildung elne Vorrlchtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 399, d. h. zur Beeinflussung einer beispielsweise 
durch den Druckprozess (insbesondere die Feucfitigkeit) verursachte Anderung in der 
Querausdehnung/Breite der Balin B von Druckstelle zu Druckstelle. Hierzu ist an einer 
Traverse mindestens eine Duse derart angeordnet, dass aus ihr ausstromendes Gas, 
insbesondere Luft, auf die Bahn B; B' gerlchtet ist. Die Bahn B; B* wird beim Durchlaufen 
dieses Bereiches je nacli Starke des Stromes mehr oder weniger gewellt, was eine 
Korrektur der Breite b; b' und der seitHclien Ausrichtung jeden Teilbereichs des 
Druckblldes zur Foige hat. 
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AnsprQcha 

1 . Waize (329; 316; 321 ; 324) ©Ines Fart)- odor Feuchtwerkes (305; 306), welche 
durch einen Changterantrieb (374) axial bewegbar ist und einen als Antriebsmotor 
(367; 368) ausgefuhrten rotatorischen Einzelantrieb (367; 368) zu deren 
rotatorischem Antrieb aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die WaIze (329; 316; 
321 ; 324) in einer Richtung senkrecht zu ihrer Rotationsachse bewegbar gelagert 
und dass der Antriebsmotor (367; 368) gemeinsam mit der changlerbaren WaIze 
(329; 316; 321 ; 324) bewegbar angeordnet ist. 

2. WaIze (329; 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 , dadurcfi gekennzeichnet, dass die 
WaIze (329; 316; 321; 324) jeweils stirnseitig in verschwenkbaren Hebein (364; 366) 
gelagert ist, und dass der Antriebsmotor (367; 368) an einem der Hebel (364; 366) 
angeordnet und gemeinsam mit der changlerbaren WaIze (329; 31 6; 321 ; 324) 
verschwenkbar ist. 

3. WaIze (329; 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Changierantrieb (374) auf der zum rotatorischen Antrieb gegenuberliegenden 
Stirnseite der WaIze (329; 31 6; 321 ; 324) angeordnet ist. 

4. WaIze (329; 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine 
koaxiale Antriebswelle (376) des rotatorischen Antrlebes in axtaler Richtung ortsfest 
angeordnet ist, und eln Kopplungsmrttel (377) vorgesehen ist, welches eine 
Drehmomentubertragung von der Antriebswelle (376) auf den Walzenk5rper 
gewahrleistet, eine axiale Relativbewegung zwischen Walzenkorper und 
Antriebswelle (376) jedoch eriaubt. 

5. WaIze (329; 31 6; 321 ; 324) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
WaIze (329; 316; 321; 324) jeweils stirnseitig in Exzenterbuchsen gelagert ist und 
der Antriebsmotor (367; 368) an einer der verschwenkbaren Exzenterbuchsen 
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angeordnet ist. 

6. Waize (329; 31 6; 321 ; 324) eines Farb- Oder Feuchtwerkes (305; 306), welche 
durch einen Changierantrieb (374) axial bewegbar und durch einen auf der 
gegenuberliegenden Stirnseite angeordneten Antrieb rotierbar ist, dadurcli 
gekennzeiclinet, dass eine koaxiale Antriebswelle (376) des rotatorisclien Antriebes 
in axialer Richtung ortsfest angeordnet ist, und ein Kopplungsmitte! (377) 
vorgesehen ist, welclies eine Drelimomentubertragung vom Antrieb uber die 
ortsfeste Antriebswelle (376) auf den Walzenkorper gewahrleistet, eine axiale 
Relativbewegung zwiscfien Walzenkorper und Antriebswelle (376) jedoch eriaubt. 

7. WaIze (329; 330, 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der rotatorische Antrieb als mechanisch von ubrlgen Walzen oder Zylindern 
unabhangiger Antriebsmotor (367; 368) ausgefuhrt ist 

8. WaIze (329; 330, 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet. 
dass der rotatorische Antrieb uber ein Eck- oder Winkelgetriebe (369; 371) erfolgt. 

9. WaIze (329; 330, 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der rotatorische Antrieb uber eine winkeiausgleichende Kuppiung (375) erfolgt. 

10. WaIze (329; 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Changierantrieb (374) auBerhalb des Walzenkorpers angeordnet ist. 

1 1 . WaIze (329; 31 6; 321 ; 324) nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Changierantrieb (374) als ein aus der rotatorischen Bewegung eine axiaie 
Changierbewegung erzeugendes Getriebe (374) ausgefuhrt ist. 

12. WaIze (329; 31 6; 321 ; 324) nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Getriebe (374) als offenes, nicht eigens geschmiertes Getriebe (374) gemeinsam 
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mit mindestens einem Antrlebsrad (386; 387) eines Druckwerkszylinders (303; 304) 
In einem als Schmiermittelraum (356) ausgefQhrten Hohlraum (356) angeordnet ist 

13. Waize (329; 316; 321 ; 324) nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Changierantrieb (374) als Kurvengetrlebe ausgebildet ist, und dass zwischen der 
WaIze (329; 316; 321 ; 324) und dem rotierenden Teil des Kurvengetriebes ein 
Untersetzungsgetriebe angeordnat ist. 

14. WaIze (329; 316; 321 ; 324) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
die Kurve tragende Getriebeglied im Betrieb rotierend, und das den 
zusammenwirkenden Anschlag tragende Getriebeglied gestellfest angeordnet ist. 

15. Farb- Oder Feuchtwerk (305; 306) mit zwei in Druck-An-Stellung zusammen 
wirkenden Walzen (329; 330), dadurch gekennzeichnet, dass die belden Walzen 
(329; 330) verschwenkbar angeordnet sind und dass die Schwenkachse (8329) der 
ersten WaIze (329) mit der Rotatlonsachse der zwetten WaIze (330) zusammenfailt. 

16. Farb- Oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Walzen (329; 330) jeweils stimseitig in IHebeIn (364; 366) gelagert 
sind, und dass eine Schwenkachse (S329) des Hebels (364) der ersten WaIze (329) 
mit der Rotatlonsachse der zweiten WaIze (330) zusammenfallt. 

17. Farb- oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine der beiden Walzen (329; 330) in Exzenterbuchsen gelagert 
sind. 

18. Farb- oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die i-lebel (364) der ersten WaIze (329) an den Hebein (366) der zweiten 
WaIze (330) angelenkt sind. 
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19. Farb- Oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzelchnet, 
dass der Hebel (364; 366} der zweiten Waize (330) einen Justierbaren Anschlag 
(365) aufweist, mittels welchem er sich in Anstelllage des Feuchtwerkes (306) an 
einem Anschlag (370) einer mit der ersten WaIze (329) zusammen wlrkenden 
Auftragwalze (328) abstOtzt. 

20. Farb- Oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweiten WaIze (330) eine Justiervorrichtung zugeordnet ist, welche eine 
Dlagonalverstellung ihrer Rotationsachse In Bezug zur Rotationsachse der ersten 
WaIze (329) ermoglicht. 

21 . Farb- Oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Watze (329) als changierende WaIze (329) gemaB einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 14 ausgefuhrt ist 

22. Farb- Oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite WaIze (330) einen eigenen Antriebsmotor (368; 367) zum 
rotatorischen Antrieb aufweist. 

23. Waize (329) nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14 oder Farb- Oder 
Feuchtwerk (305; 306) nach einem oder mehreren der Anspruche 15 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Walze (329; 31 6; 321; 324) als Reibwaize 
(329) eines Feuchtwerkes (306) ausgefuhrt Ist. 

24. Farb- oder Feuchtwerk (305; 306) nach Anspruch 1 5 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Walze (330) als Tauchwaize (330) eines 
Feuchtwerkes (306) ausgefuhrt ist. 
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Fig. 3 
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Fig. 9 



wo 2005/007410 



PCT/EP2004/051378 



9/14 




Fig. 10 
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